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Dasparzhiou stadegel unvent
Taolennou stadegel, kevregoti

12.1 DASPARZH REVEZIADOU HAG ALIESTEDOU

12.1.1 Reveziad hollel

Reveziad hollel ur boblans €2 a reer eus niver N elfennoii ar boblans-se. Merzhout
ivez ez eo niver k gwerzhadoit an doareenn bihanoc’h pe bar ouzh N.

12.1.2 Dasparzh reveziadou

12.1.2.1 Reveziad darnel

Reveziad darnel n; zo niver an unveziol a zo gwerzhad an doareenn par da z;.
E-lec’h reveziad darnel e lavarer ivez aliested dizave. Anat eo ez eus:

k
n1+n2++nz+nk‘:N’ eleZeZ Z:
=1

N|.

12.1.2.2 Dasparzh reveziadou

An arloadur a gevred ouzh pep gwerzhad x; eus an doareenn he reveziad darnel
n; a reer dasparzh reveziadot anezhan :

Ti (dasparzh) LD

(gwerzhad) (reveziad darnel)
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An dasparzh reveziadou a erouezer dindan stumm un daolenn stadegel, anvet
ivez taolenn dasparzh.

SKOUERIOU :

1. Stadekadur doareadel:

Poblafis: levriou; doareenn: yezh. Dasparzh al levriou a erouezer aman dindan
en daolenn stadegel :

yezhotl Brezhoneg | Galleg | Saozneg | Hollad
Reveziadot 80 100 60 240

2. Stadekadur kementadel:

Poblans: 30 tiegezh ur c’harter; doareenn: niver ar vugale dre diegezh (z;).

z; |01 11234 5ha> | Hollad
n | 61971142 2 30

12.1.2.3 Kevregad a-vizhier

Aman dindan derc’hennadur kevregat ar skouer 2:

Niver an
tiegezhion (n;) 4
91
61
Niver
0 1 2 3 4 5 ar vugale (z;)

Evit pep gwerzhad eus an doareenn e treser ur vazh a zo he sav kenfeuriek ouzh
ar reveziad.
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12.1.3 Dasparzh aliestedou daveel
12.1.3.1 Aliested ur werzhad x; a’n doareenn

An aliested daveel (alies e lavarer aliested hep spizan an hogozenn daveel) zo ar
c’henver ar reveziad darnel n; ouzh ar reveziad hollel V.

n
=)

PERZHIOU :

e Anat eo: 0<n < N=0<f; <1

e E teuivez:

k ko
;ni—]\fﬁ;?\;—lﬁ S r=1].

e Dre liesaat an aliested dre gant e c’hounezer an dregantad. Neuze :
dregantad ar werzhad z; = f; x 100%.

12.1.3.2 Dasparzh aliestedotu

An arloadur a gevred ouzh pep gwerzhad z; eus an doareenn he aliested f; a
reer dasparzh aliestedot anezhan :

i (dasparzh) fi .
(gwerzhad) " (aliested)

An dasparzh aliestedou a erouezer dindan stumm un daolenn stadegel, anvet
ivez taolenn dasparzh.

SKOUER:

z; | O 1 2 3 4 5 Hollad
fi101]02]05/071]|0,05]|0,05 1
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12.1.3.3 Kevregad a-vizhier

Amain dindan an derc’hennadur kevregat o klotani ouzh an daolenn stadegel :

Aliestedou
(daveel) (fs)
0,5 1
0,1 1
I I > gwerzhadou
0 1 2 3 4 5 an doareenn (zx;)

Ar c’hevregad a-vizhier a zerc’henn an aliestedot f; o klotan ouzh gwerzhadou
bezus x;. O vezalli ma’z eo par sammad an aliestedot d’an unanenn ez eo par
sammad hirder ar bizhier da 1.

12.2 INGALADUR REVEZIADOU HAG ALIESTEDOU

12.2.1 Ingaladur reveziadou
12.2.1.1 Reveziadou dassammet war-gresk

Reveziad dassammet war gresk ar werzhad x; a reer eus sammad reveziadol ar
gwerzhadot x1, za, .. ., x;, eleze:

1
n1+n2+”-+ni:Zna.
a=1

EVEZHIADENN — Gavaelet eo ar reveziad dassammet etre 0 hag N.
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12.2.1.2 Kevreizhenn dassamman ar reveziadou

Bez’ ez eo an arloadur a gevred ouzh pep gwerzhad z; he reveziad dassam-
met. Lavaret e vez ivez: kevreizhenn dasparzh dassammadel, pe eeunoc’h kev-
reizhenn dassammai, pe c’hoazh kevreizhenn ingalan ha berroc’h ingaladur.

%
X (ingaladur) E N
a=1

(gwerzhad) (reveziad dassammet)

12.2.1.3 Kevregou

Bezet taolenn ar reveziadou dassammet aman dindan:

ZT; Tl o T;—1 ZT; el | T
Reveziadou
n|n+ng|...|lni+--+n; 1 |ni+---4+n;|...| N
dassammet L™ 2 1 i-1 ) P v

Alese e tenner taolenn ar gevreizhenn dassamman F'(x):

[:L’afl,l'a[ ]00,1'1[ [1‘1,1‘2[ [{L‘Q,ZEg[ [:L’ifl,l‘i[ [mk,—l—oo[
F(:L') 0 n1 n+ng | ...\ m1+---4+n;—11... N
F(z) ]
LN —
n1+' +nz :
77777777777777777777777777777777 o
ny+ -+ ni-1 : :
********************** — l
n1 l 3 | 3
—————— Pr—— ! . |
0 T1 T2 Ti-1 Ti Tk gwerzhadc:fl (x4)

Kevreizhenn dassamman
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12.2.2 Ingaladur aliestedou
12.2.2.1 Aliested dassammet

Aliested dassammet war gresk ar werzhad x; a reer eus sammad aliestedou ar
gwerzhadou x1, xo, .. ., x;, eleze:

fitfat o+ fi=) fa
a=1

EVEZHIADENN — Alese e teu:

Shoo= A
a=1 a=1
aliested dassammet  reveziad dassammet

A se an dibarder daou da heul :

12.2.2.2 Kevreizhenn dassamman an aliestedot

Kevreizhenn dassamman (pe: ingalan) an aliestedou zo an arloadur a gevred
pep gwerzhad x; ouzh he aliested dassammet :

%
X (ingaladur) Z fa
a=1

(gwerzhad) (aliested dassammet)

12.2.2.3 Kevregou
An daveadur: ' '
K3 1 K3
SRS i
a=1 a=1

a ziskouez e c’hell kevreizhenn dassammai an aliestedotll bezan derc’hennet gant
an hevelep kevreg ha hini kevreizhenn dassamman ar reveziadol, gant ma ve
rannet hedennou ar reveziadou dre N.
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12.2.3 Reveziadou hag aliestedou dassammet war zigresk
o Reveziad dassammet war zigresk ar werzhad x; a reer eus an niver :

N —(ny+---+mny).
o Aliested dassammet war zigresk ar werzhad x; a reer eus an niver:

L= (it + ).

Savelail a reer ivez kevreizhennou dassamman war zigresk evit ar reveziadol
hag an aliestedou.

12.3 HEULIADOU RUMMET

12.3.1 Rummotu — Reveziad ur rummad

Bezet un heuliad stadegel. Mard eo niverus gwerzhadou ketep an doareenn (seul
gent a se evit ur stadekadur kendalc’hek) e teseller un heuliad war gresk strizh
(ap,ai,...,a;—1,a;,...,ax), hevelep ma ve gavaelet holl werzhadou an doareenn
en entremez [ag, ag[. Rummotu pe troc’hadot a reer eus an entremeziou :

] — 00, a0[7 [a(); a1[7 ceey [ai—lv ai[v ceey [CLk,l, Gk[, [aka +OO[7
a ampar ur parzhadur eus R.
Evit ar rumm [a;_1, a;[ da skouer:

e Bonnou ar rumm-se zo a;—1 hag a;.

) Kreiz an entremez zo an hantersammad:
ai—1+ a;
2

Heled an entremez zo an diforc’h a;,_1 — a;.

Reveziad n; ar rummad zo sammad reveziadoi ar gwerzhadotl a zo er rumm-se.

Aliested f; ar rummad zo ar rannad :
%, (n; reveziad ar rummad hag N reveziad hollel).

EVEZHIADENN — Evit an daou rumm eizhan |—o0, ag[ hag [ay, +00] ez eo mannel
reveziad hag aliested.
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12.3.2 Heuliad rummet

Savelan a reer un heuliad stadegel nevez evel-henn :

Desellomp er boblans un elfenn bennak w. Gwerzhad x doareenn an elfenn-se a
vo en ur rumm, da skouer [a;_1,a;[. Dre gendivizad e kevreder w ouzh kreizenn
x; = (a;—1+a;)/2 ar rumm-se, e-lec’h ar werzhad x, hag e teverker d’ar werzhad
x; reveziad n; ar rumm [a;_1, a;[.

Despizaduriou :
e Heuliad stadegel rummet pe strollet — kendalc’hek enta — a reer eus ar fam-
ilh :

([ai_l’ai[’ni)iE{O,I,Q,..vk} pe ([ai—laai[v fi)i€{0’172’._7k}7

gwerzhadou ar stadekadur o vezan strollet e rummon
| — 00, aol, [ao, a1], [a1, as], [az, as], . . ., [ai—1,ail, . . ., [ag—1, ak[, [ak, +00[
a vo o reveziadou ketep :
0, ny,nNe, N3y .. .yNgy..., Nk, 0.

e Dasparzh reveziadou an heuliad strollet a reer eus an arloadur :

i (dasparzh) ni

(kreiz ar rumm) (reveziad ar rumm)
e Dasparzh aliestedot, an heuliad strollet a reer eus an arloadur :

T (dasparzh) fz

(kreiz ar rumm) (aliested ar rumm)

12.3.3 Kevregou
12.3.3.1 Tellun ar reveziadou

Ar rummadou a vez derc’hennet dre reizhkornegou a zo o gorreadou kenfeuriek
ouzh ar reveziad. Pennou ar rummotu a zouger war ahel al ledennou hag ar
reveziadout war ahel an hedennotl.
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12.3.3.2 Liestueg ar reveziadou

Al linenn liestuek oc’h eren ar poentou (x;,n;) — x; o vezan kreiz ar rumm ha
n; ar reveziad kevredet outai — a vez anvet liestueq ar reveziadot. An daou
rummad eizhafl o vezan goullo eman pennou al liestueg war ahel al ledennou
(Gwelout 13.3.5.2).

12.3.3.3 Liestueg ar reveziadou dassammet

Lavaret e vez ivez kevreizhenn ingalan pe kevreizhenn dassamman. Bez’ ez eo al
linenn liestuek oc’h eren ar poentou («ay,e;), hevelep ma ve:

«o; = b; mard eo reveziadot dassammet war gresk

o Al ledenn: !

67

a; mard eo reveziadoit dassammet war zigresk \,

e An hedenn: e; zo reveziad dassammet ar rumm [a;, b;|.

EVEZHIADENN — Derc’hennan a reer ivez an aliestedotl hag an aliestedol das-
sammet. Hefivel eo ar c’hevregou ouzh re ar reveziadou mar daskemmer an
unanenn war ahel an hedennoi, hevelep ma ve

—

j' = Nj,

N o vezan ar reveziad hollel.

12.3.4 Aliesteter (regel)
12.3.4.1 Despizadur

Bezet un heuliad stadegel rummet. Aliesteter ar rummad [a;—1,a;[ a reer eus
kenver an aliested ouzh heled ar rumm :

fi

a; — Gj—1
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12.3.4.2 Kevreizhenn aliesteter
Bez’ ez eo ar gevreizhenn savelet dre
fi

a; — aj—1’
Vz,x < ag pex > a = ¢(z) =0.

Vo € [ai-1, a0, p(x) =

EVEZHIADENN — Ar gevreizhenn ¢(x) a zerc’henner dre dellun an aliestedou
— derc’hennet dre c’horreadou ar reizhkornegou — ha war ahel an hedennot e
touger an aliesteter (Gwelout an eil skouer 2 aman dindan).

12.3.5 Kevreizhenn dassamman reveziadou hag aliestedo

12.3.5.1 Kevreizhenn dassamman reveziadou

Kevreizhenn dassamman reveziadot war gresk pe kevreizhenn ingalan reveziadot
war gresk pe c’hoazh ingaladur war gresk un heuliad rummet a reer eus ar
gevreizhenn savelet dre:

VzeR, N&(z)= N/ o(t) dt.

Ar gevreizhenn N®, sammegenn ar gevreizhenn war bazinier N¢ zo ur gev-
reizhenn geouenn a-entremeziot.

Savelail a reer ivez ur gevreizhenn dassamman war zigresk :

VeeR, z+—1-N®(x).

12.3.5.2 Kevreizhenn dassamman aliestedou

x

Bez’ ez eo ar gevreizhenn @:  Vz e R, &(x)= / o(t) dt.
—0o0

Ur gevreizhenn dassammman war zigresk a saveler ivez:

VeeR, z+—1—®(x).

(Sellout ar skoueriou aman dindan.)
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SKOUER 1 — Keitheled eo ar rummon.

Bezet ur boblans a 200 taksi a studier warni an doareenn : niver ar ¢’hilometrou
redet gant pep taksi.

miliadou s kreiz x; Reveziadou Reveziadou
kilometrou Reveziadol | o jumm dassammet dassammet \,
[80, 85[ 10 82,5 10 200
[85,90] 18 87,5 28 190
[90, 95[ 28 92,5 56 172
[95, 100] 36 97,5 92 144
[100, 105] 50 102,5 142 108
[105,110[ 32 107,5 174 58
(110,115 14 112,5 188 26
[115,120] 12 117,5 200 12
Taolenn stadegel
reveziad |
50 A ”
,f \
4 ,/ \\\
40 1 / \
i N
) ‘/’ \\\
30 A N
] /"' \
20 A ,// \\\
4 /’ \\\
10 = s - \\\

80 8 90 95 100 105 110 115 120  kilometroi

Tellun ha liestueg ar reveziadotu
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reveziad 4

200 & .

i - }

e, . | }

. Pl | ,

\\\ ’,’ : : !

A ' ! ! :

N e | | !

\\\ P : : !

- | | | !

100 F-—=----------~- Ko ; ; 1

et AN I ! ! }

AT l | |

e ! M l l '

- il \* | | !

’/'f : | AN l | !

’t’ | il l \\\ : : :

. | i | ¥ ! |

20 T - ! | | ! | ) - | !
80 85 90 95 100 105 110 115 120 kilometrou

Liestuegot ar reveziadoil dassammet war gresk ha war zigresk

EVEZHIADENN — Bennozh da daolenn pe da gevregoil ar reveziadolu dassammet
e c’haller respont d’ar goulennou eus ar seurt :

e Pet taksi o deus ruilhet nebeutoc’h eget 10000 km? (92)
e Pet taksi o deus ruilhet 9000 km rik pe vuioc’h? (172)
Teurel evezh ivez ez eo (M, N/2) daveennou poent skej kevregou ar reveziadou

dassammet war gresk ha war zigresk. M zo kreizad an heuliad stadegel. Gwelet
e vo aman dindan er chabistr da heul.

SKOUER 2 — Ankeitheled eo ar rummot.

Pa na vez ket par heled ar rummot ez eo dav kounan kement-man: kenfeuriek
eo gorread pep reizhkorneg ouzh ar reveziad (pe an aliested). A se, dre jedin
lerc’h ouzh lerc’h an aliestedoti, an aliesteteriotl hag an aliestedou dassammet e
vezer e-tailh da sevel aesoc’h an telluniou hag ar c’hevregott dassammai.

Bezet ur boblans a 100 den a studier warni an doareenn: ment pep hini.

Ment e cm (z) | [150,165] | [165,170[ | [170, 180]

reveziad (n;) 30 50 20




Dasparzhiou stadegel unvent 303

Alese an daolenn da heul :

x; | ]—o00,150[ | [150,165[ | [165,170[ | [170,180[ | [180, 40|
fi 0 0,3 0,5 0,2 0
o(z;) 0 0,02 0,1 0,02 0
O (x;) 0 0,3 0,8 1 1

Derc’hennet aman dindan kevregou ¢ (an aliesteter) ha ® (an aliestedou das-
sammet). An hini kentan a reer anezhan ivez tellun an aliestedot.

¢(x) ®(x)
01 f-———— -+
| | 1
[ |
I 08 F————————— |
I I : |
L .
| |
0,02 I 1 | 03 F—————— | |
| ool |
| | . . I l l .
150 165 170 180 T 150 165 170 180 T
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POELLADENNOU
12.01 Bezet ur boblans §2 enni N elfenn hag un teskad F' a p niver gwerc’hel :
F={z,22,...,2,}
a) Pet stadekadur zo eus {2 da F'?
b) A-douez ar stadekaduriou-se, pet zo dezho un dasparzh z; — n; roet?
Dedalvezadur niverel: N =13, n; =ny =2, n3 =4, n5 =5, p=4.

12.02 Bezet ur boblans a N elfenn, dezhi un doareenn p gwerzhad anpar, ar reveziadoiu
darnel ketep o vezan ni,na,...,n.

Pehini eo, pa lakaer nq,ng,...,n, da argemmai (N ha p arstalek):

a) Niver an dasparzhiou bezus?
b) Niver an ingaladuriou bezus?

a) Dedalvezadur niverel: N =10, p=7.
12.03 Ment skolidi ur ¢’hlas a c’horreer (e cm):

165 158 172 171 149 153 157 160 155 162 164 158
166 170 150 165 174 175 180 164 181 171 157 167

Ar muzuliadou-se a stroller dre rummadot 5 cm o heled, an hini kentafi o vezan

[145,150[ hag an hini diwezhan [180, 185].

a) Erouezaifi en un daolenn: ar rummon, ar reveziadou, ar reveziadou dassammet
war gresk ha war zigresk.

b) Displegaii gwerzhadou ar pevare rezad.

¢) Sevel taolenn an aliestedoi, an aliestedot dassammet war gresk ha war zigresk.

12.04 Bezet dasparzh 60 den hervez o fouez:

z; | [48,52[ | [52,56] | [56,60[ | [60,64] | [64,68] | [68,72[

n; 3 15 23 12 5 2

a) Tresan tellun an aliestedou.

b) Tresan liestueg an aliestedot en un dealf.
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12.05 Bezet dasparzh 50 stal c’hounezel hervez o gorread (en ha):

Li

[0,5]

[5, 10]

[10,20]

20, 50]

Lz

9

28

10

3

a) Tresan tellun an aliestedou.

b) Tresan kevreg an aliestedou dassammet war gresk.

12.05 Bezet dasparzh koubladot hervez niver o bugale:

z;

4

L%

31

16

27

15

7

a) Tresan tellun an aliestedon.

b) Tresan kevreg an aliestedot dassammet war gresk.
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